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comeis 4 ) NORMATIVIDAD DEL GAS METANO
ASOCIADO A CARBON (GMAC) -
(CBM por sus siglas en Inglés) EN COLOMBIA

GMAC

Normatividad
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AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

COLOMBIA

El presente Codigo tiene como objetivos de interés publico fomentar la exploracion técnica y la
explotacion de los recursos mineros de propiedad estatal y privada; estimular estas actividades
en orden a satisfacer los requerimientos de la demanda interna y externa de los mismos y a
gue su aprovechamiento se realice en forma armédnica con los principios y normas de
explotacion racional de los recursos naturales no renovables y del ambiente, dentro de un
concepto integral de desarrollo sostenible y del fortalecimiento econémico y social del pais

LEY 685 15-8-2001

Por la cual se expide el Codigo de Minas y se dictan otras disposiciones

. r  El futuro - :
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COLOMBIA

“Las disposiciones de este Cdodigo se refieren a las mezclas naturales de
hidrocarburos que se encuentran en la tierra, cualquiera que sea el estado

fisico de aquéllas, y que componen el petrdleo crudo, lo acompanan o se
derivan de él. Para los efectos del presente Cdédigo, las mezclas naturales de
hidrocarburos a que se refiere el inciso anterior se denominan petroleo.”

DECRETO 1056 (20-4-1953)

Por la cual se expide el Codigo de Petrodleos.

. r  El futuro - :
@ es de todos Minenergia



rll_l___

AGENCIA NACIH

ANH para la Explotacion

de carbon.

Se deben establecer

contrato petrolero

N

Requerido Contrato con la

de gas metano de mantos
_"\-\\‘I

sinenergias entre los PTO
mineros y el desarrollo del

-

S/

Requerido PMA

energia
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Res. 181495 (4-09-2009)

e Yacimientos no convencionales: Son todos aquellos donde la
acumulacion es predominantemente regional, extensa y la mayoria
de las veces independiente de trampas estratigraficas o
estructurales. Poseen bajas porosidades y permeabilidades y pobres
propiedades petrofisicas. Su desarrollo requiere de alta tecnologia,
se les asocia muchas reservas y son capaces de producir por varias
décadas. Los tipicos yacimientos no convencionales incluyen las
arenas apretadas de gas, carbonatos apretados, gas de capas de
carbon, hidrocarburos de carbonatos y/o areniscas naturalmente
fracturadas, arenas bituminosas, gas de lutitas.

GENERALIDADES

energia
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Suspende provisionalmente

el Decreto 3004 (26-12-
2013)

e Establece los criterios y
procedimientos para la
exploracion y explotacion
de hidrocarburos en
Yacimientos no
Convencionales

Consejo de Estado — Sala de

lo Contencioso
Administrativo

GENERALIDADES

Suspende provisionalmente

la Resolucion 90341 (27-03-
2014)

* Fija los requerimientos
técnicos y procedimientos
para la exploracion y
explotacion de
hidrocarburos den
Yacimientos no
Convencionales.

L~ es de todos Minenergia
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COLOMB

Acumulado en estado de sorcion del carboén
en la porosidad primaria del carbon. La
cantidad no depende de las condiciones de
PVT del fluido si no de las caracteristicas de

sorcion

~

J

Tiene permeabilidad

~

Almacena agua en su porosidad secundaria,
motivo por la cual hay que producir el agua
antes de obtener gas de este tipo de
yacimientos. Diferente a los yacimientos de
petrdleo y gas.

/
~

J
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oo CURVA GAS DESORBIDO
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Perforar un pozo en
seccion vertical. Dos
secciones.

OBJETIVOS

Asegurar la integridad del
POZOo.

Producir el pozo de
acuerdo a al PMA y
Regulacion Tecnica

Fu=nte: Tomada por Foo Lages

inenergia
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(R OBRAS CIVILES
{ ¢ PLATAFORMAS

- S,
o et

- FACILIDADES DE PRODUCCION

|

W es de todos Minenergia
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COLOMBIA

* PERFORACION DE POZOS

e SISTEMAS DE MEDICION

* TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

. r  El futuro - :
@ es de todos Minenergia
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COLOMBIA

™ | o« TUBERIAS

* OFICINAS

* LABORATORIO

. r  El futuro - :
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COLOMBIA

* ABANDONO DE FACILIDADES

* PAZY SALVO AMBIENTAL

. r  El futuro - :
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COLOMBIA

2A.) Caracterizacion Geologica y Geoquimica de las Doce (12) Zonas
Carboniferas de Colombia con Base en Informacion Existente con

Adquisicion de Nuevos Datos Geoquimicos De Los Carbones Colombianos
Para El Diseno De Areas De Exploracion De CBM En Colombia.

“Estudio realizado por la ANH a través de GEMS en el 2013".

2B.) Tiene un potencial geologico Cundinamarca para un desarrollo de CBM ?

’ El futuro - .
@ es de todos Minenergia




AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

COLOMBIA

TECNICAS DE EXTRACCION DEL GAS ASOCIADO A CARBON, SUS USOS Y LA
TERMINOLOGIA TECNICA QUE ADQUIERE CADA UNA DE ELLAS

Salida del Metano

Coalbed Methane

Coal Mine Methane

Surface Ventilation
Mine Air
Methane Methane

CBM (Coal Bed Methane)
VAM (Ventilation Air Methane)
AMM (Abandoned Mine Methane)

Proyectos de

CMM (Coal Mine Methane)
Gas

El futuro - .
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Objetivo del Estudio

Caracterizacion Geologica y Geoquimica de las 12 zonas
carboniferas de Colombia con base en informacion existente y
con adquisicion de nuevos datos geoquimicos de los carbones
colombianos, para el disefio de las areas de exploracion del
Coalbed Methane en Colombia.

i@ Elfuturo : i
@ es de todos MUNEHEIES
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COLOMBIA

POTENCIAL DE GAS ASOCIADO AL CARBON

EN COLOMBIA
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Localizacion Zonas Carboniferas en Colombia

ANH=

i1 A Ay

Areas Carboniferas

Cesar

Boyaca

Cundinamarca

Cordoba — Norte de Antioquia
Valle del Cauca y Cauca

Norte de Santander
Santander

Antioquia — Antiguo Caldas
Borde Llanero

Huila — Tolima

Amazonia

El futuro
es de todos

Minenergia
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GENERACION DE GAS EN MANTOS DE CARBON

COLOMBIA

Fuente Sapropélica Fuente Humica
20 68
CH, CH, A
Diagénesis GENERAC'ON DE GASES
o 1 DURANTE LA MADURACION

A\ ‘ TERMAL DE LOS CARBONES
co,

Ro = 0.6%
- A) Gas biogénico

N,

CH, CH, B 302

4, ‘elnjesadwa]

B) Gastermogénico

150

RO F# 4 7%

200 392

Metagénesi S —> Hunt, 1995

Produccion relativa de gas a partir de materia organica
en sedimentos de grano fino

El futuro
es de todos

Minenergia
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FAINE == YACIMIENTOS CONVENCIONALES DE GAS Vs
COLOMBIA ;
CBM GAs AsocliADO AL CARBON

GAS LIBRE GAS ADSORBIDO
Poros en Arenas Adherido a las superficies

del Carbon

T2 El futuro - :
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Bl e ESTRUCTURA TiPICA DE YACIMIENTOS DE CBM

Sinclinal con Yacimiento de CBM
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Ti Formacién Shale Infiltracion de agua meteorica
( a través de los mantos de carbon.

ﬁF Pozos de CBM y de drenaje

Tis Formacion con Migracion ascendente del gas a
5 mantos de carbon lo largo de los mantos de carbon
s kb2 2 s/ KsAreniscas

Ki Shales

. r  El futuro - :
@ es de todos Minenergia



-

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS YAC I M I E N TOS D E C B M

COLOMBIA

Profundidad Intermedia Baja Profundidad

- "
.--'*""# Gas i ;

il 3=

sﬁtﬁhFﬂ - - e
T g Copctona
- B ST = P ST
Ao
R 100 to 300 metros

...........

San Pedro, Cérdoba

400 a 1500 metros
Sabana de Bogota

T2 El futuro : :
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PERFORACION DE P0ozos DE CBM

Equipos de perforacion empleados
en la perforaciéon de pozos de gas
en yacimientos de baja profundidad

<77 El futuro

AT Minenergia
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CARACTERISTICAS DE Los Pozos bE CBM

Water to disposal at
surface or by reinjection —

_ Gas to pipeline —- Pozos tipico de CBM con
AR completamiento multiple.

La produccion de gas fluye a superficie
por el anular del pozo.

El flujo de agua se evacua por el tubing.

LT El futuro Mi :
Tomado de Al-Jubori, Ahmed et al., 2009 @
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COLOMBIA CURVA DE PRODUCCION DE GAS Y AGUA EN
YACIMIENTOS DE CBM

Tiempo

>

Methane

Volumen

< > < > < >

Drenaje Produccion Produccion
Estable Declinante

T2 El futuro - :
@ es de todos Minenergia



RECURSOS Y ACTIVIDAD DE CBM EN EL MUNDO
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AGENGIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS
COLOMBIA
Russia
1,730 Tcf
Alaska
1,037 Tef
Canada China
699 Tcf 1,307 Tct
UK
LSA minus Alaska 102 Tef :
701 Tef i rkine
L PR ALY Kazakhstan
% - 23 Tef
- & [ ] - [ ]
L India .
o CBM actiity, T Tef
past or present . . .
Colombia . P
51.5 a 102 TCF
& " Australia
- 1 . 1,037 Tcf
]
L ]
»
- [
L]
L]

Modificado de Al-Jubori, Ahmed et al., 2009

Recursos Potenciales de CBM

( 10 paiseS) : 6.759 TCF @ ELfclijélg)odos Minenergia




CBM EN USA

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

COLOMBIA

La produccion de CBM en USA aporta entre el 8 y el 9% del

total del consumo de gas. La produccion de GAC se esta

incrementando en Canada Chlna Ind|a IndoneS|a y Australia.
; = ; ST~ R ;

Source: Ensrgy Indormaion Administrafion based on dala from LISGE and various published studies
Uipdated: April 8, 2005

El futuro
es de todos
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AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS P RO D U C C C IO N D E C B M E N U SA

COLOMBIA
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1 BCF =1 X 109 pies cubicos
El futuro
es de todos
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COLOMBIA

PRODUCCION DE GAS EN USA

El suministro de gas de yacimientos no convencionales como: 1)
Shale gas, 2) Coalbed Methane, y 3) Tight gas sobrepasa a los
suministros de gas de yacimientos convencionales.

Shale gas offsets declines 1n other U.S. supply to meet

consumption growth and lower import needs

U.S.dry gas
trillion cubic feet per year

30 History 2009 Projections

25

20

SHEUEIES

15
Non-associated onshore

10 Non-associated offshore

Coalbed methane

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

T2 El futuro - :
@ es de todos Minenergia



Hs ANALISIS EFECTUADOS PARA EVALUACION DE CBM

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

COLOMBIA

Analisis Efectuados
ANALISIS CANTIDAD

Contenido de gas 360 ® Contenido de gas
Composicién del gas 360 100% H Composicion del gas
Andlisis préoximo 447 100% 100% i Analisis préximo
Poder Calorifico 447 ® Poder Calorifico
100% S 2 e

Analisis Mineraldgico 360 ® Andlisis Mineraldgico
Pirolisis 447 _— ® Pirolisis
TOC 447 o - ETOC
Reflectancia de la Vitrinita 377 W BETCEEIcuE o Vit
Analisis de Macerales 377 W Andlisls;de Macerales
Isotermas de Adsorcidn 360 Wisotenmas;ae Miorcion

u Isotopos
Isotopos 23

u Descripcion Macroscopica
Descripcidon Macroscopica 411

T2 El futuro . .
@ esde todos [LIURENErEa



H == METODOLOGIA CBM

AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS Modificado de USGS (Dallegge & Barker, Professional Paper, 1625-B)

COLOMBIA

Estructura
Regional

* Regional « Input * AlaBase delaFm )

¢ Sinclinales o Estratigrafica Carbonifera
Subthrust « Historia * Estimacion de

* Involucre Fm Enterramiento Voltimenes y
Carbonifera Areas )

* Calibracion Roy

* Estratigrafia

Temperatura
EIOZO.S * Historia Flujo Resultado
L] m H
lrllierlgfetada Calor Previos * Masa Carbén
. * Volumen y Areas
'(\,‘/l:ggzicos Vs ¢ Presion
Hidrostatica
Resultados
' ' * Volumen Gas
* Perpendicular al eje Gems « Gas in place

* Cubrimiento areal « Méximo

Enterramiento
* Profundidad

Tratamiento de la Data a

Contorno
cargar software (formatos estructural
ASCIl y DXF)

* ArcMap

Planteado para zonas sin informacién
« Canvas (Edicién) , EL%J;lthodos Minenergia
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COLOMBIA

CUENCAS EVALUADAS PARA CBM
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Cuencas Evaluadas

Cesar - Rancheria

Cordillera Oriental

Valle Medio del Magdalena
Catatumbo

Sind — San Jacinto

Valle Inferior del Magdalena
Valle del Cauca

Amaga

0O NOULL D WN P

Cuencas Evaluadas para CBM
4 Campos de Gas

d  Estacion Compresora

Gasoductos

_: Cuenca con Mineria de Carbon

0 50 100 200
[ e—

El futuro
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AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

COLOMBIA CRITERIOS DEL RANQUEO Y SU VALORACION

Edad de los carbones

Madurez termal de los carbones (en términos de Ro)
Relacion GIP/area (Parametro de Mayor Importancia)
Espesor neto de carbones

Espesor maximo de un manto de carbén

Continuidad de los mantos de carbon

Distancia del centro del bloque propuesto a los gasoductos

- F

Magnitud de levantamiento tectdnico

Los valores de los parametros asignados a cada bloque corresponden a los promedios de los datos obtenidos. Cada
valor fue normalizado y ponderado para todos los bloques.

La ponderacién incluyé fracciones entre 0 y 1 para los parametros que tienen menor peso o importancia y numero
entero entre 1y 10 para el parametro Gas in Place por area (GIP/area) el cual se consideré de mayor importancia.

El peso de cada parametro, fue asignado de acuerdo a sus implicaciones en la generacion y preservacion de gas

El futuro :
es de todos | Minenergia

asociado a carbon.
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AGENCIA NACIONAL DE HIDROCARBUROS

BLOQUES PROPUESTOS PARA RONDA DE CBM - 2013

COLOMBIA

1387000

17000

saT000

597000

787000

1187000

Cuencas con Mineria de Carbén Guagra.
Amogs LanosDnentsles. Acea Expioracin.
Carsnmt SewtSan oot Bog.es COM
camras R —

p—— e ——
Csecrart el 8ot D s [N S

Escale; 12000000

CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOQUIMICA DE LAS DOCE ZONAS CARBONIFERAS DE COLOMBIA
PARA EL DISERD DE LAS AREAS DE EXPLORACION DE CBM EN COLOMBLA

MAPA DE BLOQUES CBM
ANH= G(-:ns*I

Por GEMS 5.4 Escaln: 1:2000000 | Fecha: Dicemben 2013

CBM-CES RAN-01
CBM-CES RAN-02

CBM-CES RAN-05
CBM-CES RAN-04

10N

CUENCA
CESAR - RANCHERIA

NOMBRE BLOQUE
CERREJON TRADICIONAL

COoDIGO
CBM-CES RAN-01

CERREJON SUBTHRUST CBM-CES RAN-02
VALLITO CBM-CES-RAN-03
LA LOMA CBM-CES-RAN-04
LA JAGUA CBM-CES-RAN-05
.
CORDILLERA ORIENTAL TUNJA CBM-COR-01
PAZ DE RIO CBM-COR-02
UMBITA CBM-COR-03
(O SUESCA ALBARRACIN CBM-COR-04
O CHECUA- “Mun. Nemocon et al” CBM-COR-05

O TEUSACA SESQUILE SISGA “Mun. Calera et al” CBM-COR-06

O SUEVA - “Mun. Junin” CBM-COR-07
O RIO FRIO - “Mun. Tabio/Tenjo et al” CBM-COR-08
O suUBACHOQUE - “Mun” CBM-COR-09

VALLE MEDIO DEL MAGDALENA  NUEVO MUNDO CBM-VMM-01
ANDES Y ARMAS CBM-VMM-02
GUADUAS CBM-VMM-03
|
SINU -SAN JACINTO JARAGUAY CBM-SIN SJ-01
CIENAGA DE ORO CBM-SIN SJ-02
SAN PEDRO CBM-SIN SJ-03

CATATUMBO CATATUMBO ZULIA

CATATUMBO SARDINATA

CBM-CAT COR-01
CBM-CAT-01

VALLE INFERIOR DEL MAGDALENA ASTREA CBM-VIM-01

VALLE DEL CAUCA VALLE DEL CAUCA CBM-CAU PAT-01

AMAGA VENECIA CBM-AMA-01

@ El futuro
es de todos
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RANKING DE BLOQUES PROPUESTOS DE CBM

No. BLOQUE CBM CODIGO BLOQUE RANKING
1  CERREJON SUBTHRUST CBM-CES RAN-02 23.53
2 CERREJON TRADICIONAL CBM-CES RAN-01 17.99
3 LALOMA CBM-CES-RAN-04 11.49
4 LAJAGUA CBM-CES-RAN-05 9.70
5  NUEVO MUNDO CBM-VMM-01 8.26
6 ANDESY ARMAS CBM-VMM-02 8.15
7  SAN JORGE SAN PEDRO CBM--SIN $J-03 6.56
8 CHECUA LENGUAZAQUE (O CBM-COR-05 6.16
9  ASTREA CBM-VIM-01 5.69
10 UMBITA CBM-COR-03 5.32
11 SUBACHOQUE O CBM-COR-09 5.12
12 PAZDERIO CBM-COR-02 5.10
13 CATATUMBO ZULIA CBM-CAT COR-01 4.64
14  SUESCA ALBARRACIN (O cBM-COR-04 4.35
15 TEUSACA SESQUILE SISGA (O cBM-COR-06 4.33
16 RIOFRIO (O CBM-COR-08 4.30
17 CATATUMBO SARDINATA CBM-CAT-01 4.16
18 GUADUAS Y SAN PEDRO CBM-VMM-03 4.08
19 SUEVA (O cBM-COR-07 3.80
20 TUNJA CBM-COR-01 3.64
21 VALLE CAUCA CBM-CAU PAT-01 3.50
22 VALLITO CBM-CES-RAN-03 3.50
23 SINCLINORIO VENECIA CBM-AMA-01 3.09
24 CIENAGA DE ORO CBM--SIN $J-02 2.96
25 JARAGUAY CBM-SIN $J-01 2.42

El futuro
es de todos
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COLOMBIA

Recurso minimo -
Recurso maximo CBM

GIP (TCF)

Cuenca Edad carbones CBM
GIP (TCF)

Pal Medi Tardil
Cesar-Rancheria aieoceno Wiedio a 1ardio 12.82 25.08

Paleoceno Tardio

Eoceno tardio - Oligoceno temprano
Catatumbo Paleoceno medio — Eoceno temprano 11.39 22.78
Maastrichtiano tardio
Cretacico S :

Valle Medio Magdalena retacico Superior 9.68 16.95

Paleoceno

Mioceno Medio a Superior

Sind- San Jacinto Eoceno 1.66 3.38

Mioceno
Valle Inferior del Magdalena Oligoceno - Mioceno Inferior a Medio 0.41 1.24
Valle del Cauca Mioceno 1.34 2.68
Amagd Mioceno 0.26 0.77

TOTAL 51.56 102.01

El futuro . :
serorshe Minenergia
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ANHE CONCLUSIONES

COLOMBIA

v Los recursos de CBM de Colombia calculados en el presente estudio estan entre 51.5 y 102 TCF de
Gas en el sitio (GIP). Esta cifras se obtuvieron mediante la caracterizacion geologica y geoquimica de 25
estructuras sinclinales y monoclinales en ocho (8) cuencas del pais. Estos recursos fueron calculados para
yacimientos de CBM entre 300 y 1500 metros de profundidad, no obstante esta restriccion, las cifras
obtenidas son significativas del gran potencial de CBM que presenta Colombia.

v Los resultados de la composicién isotopica de 8'3C y Deuterio en metano asi como también la relacion entre
03C vs C1/(C2+C3) indican que las cuencas presentan gases de origen mixto entre termogénico vy
biogénico.

v En las secuencias con mantos de carbén de las diferentes cuencas se ha documentado la presencia de
intercalaciones de areniscas con porosidades variables en las cuales se pueden encontrarse yacimientos
de gas migrado de los mantos de carbdn.

n 5;1‘ El futuro
g’ es de todos '
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COLOMBIA

SITUACION ACTUAL DEL GAS NATURAL EN COLOMBIA:

Durante la ultima década, la demanda del gas natural en Colombia ha aumentado en un 60%, obligando a una
transicion de exportador neto a IMPORTADOR neto del gas natural. Paralelamente, la produccion del gas natural en
el pais ha empezado a disminuir, la produccion de la cuenca Guajira, tradicionalmente la cuenca mas prolifera de
Colombia, se espera un descenso del 50% al afno 2020, esta situaciéon puede compensarse con la producciéon de la
cuenca de los Llanos, hasta el momento no habido un desarrollo de nuevas reservas de gas y la necesidad de
importar gas (GNL) seguira creciendo con un costo mucho mayor.

El gas no convencional del (CBM) podria desempenar un papel muy importante en ayudar a satisfacer este
déficit en la oferta del GN para consumo domiciliario, asi como para uso industrial y compensar la disminucion de
las reservas del gas convencional.
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RAZONES POR LAS CUALES DESARROLLAR PROYECTOS DE CBM EN
COLOMBIA

1. Las extensiones de las cuencas de carbdn del pais estan definidas, minimizando el riesgo de exploracion.

2. Los mantos de carbén generalmente son menos profundos que las formaciones de shale o tight sand. Por lo cual, es menos costoso las perforaciones de
nucleos y obtener propiedades claves del deposito que regulan el flujo de metano en yacimientos de carbén.

3.  Lafracturacion hidraulica necesaria para depdsitos de carbén son de mucho menor escala que los Shales o arenas apretadas.

4. Iniciar con la estimulacion hidraulica en carbones permitiria que las companias en Colombia acumularan experiencia y pericia en fracturamiento que
posteriormente pueden aplicar y amplificar en shale y tight sand. (Esta es la misma progresion que se desarrollo en EE.UU).

5. Habra beneficios colaterales inmediatos en la industria minera del carbén a través de la mejora en la seguridad minera y eficiencia.

6.  Colombia es un Pais signatario del Acuerdo de Paris y se ha comprometido a reducir sus emisiones de gas de efecto invernadero por lo menos en un 20% al
2030. El drenaje y utilizacién del metano de minas de carbén ayudara a que el pais cumpla con esta meta en forma rentable.

DIFICULTADES ENCONTRADAS PARA EL CBM EN COLOMBIA

v~ Una legislacion poco clara

v Gran presencia de pequefia mineria “Mineria de subsistencia y/o Artesanal’
v~ Informacion no integrada

v Falta de desarrollo de proyectos pilotos
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CRITERIOS SINCLINAL DE TUNJA SINCLINORIO DE PAZ DEL RiO SINCLINAL UMBITA

Nombre del bloque CBM-COR-01 CBM-COR-02 CBM-COR-03
Area del Bloque (Km?) 823 1648 1177
Area de la Estructura (Km2) 550 1441 883
Formacién Carbonifera Guaduas Guaduas Guaduas
Edad Maastrichtiano-Paleoceno Maastrichtiano-Paleoceno Maastrichtiano-Paleoceno
Espesor promedio Fm. Carbonifera (m) 300-1200 200 - 500 500
Recursos de Carbon (10° ton) 4.34-6.47 11.0 -22.0 9.2-16.8
Contenido de gas por Isoterma (ft*/ton) 71.2-2521 80.2-738.6 132-310
Gas in place (TCF) 0.85-1.28 38-77 34-75
Profundidad Fm. Carbonifera (m) 700 - 1500 1500 - 2300 Superficie - 1800
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CUENCA CORDILLERA ORIENTAL
CURVAS DE DEGASIFICACION
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GEOQUIMICA ISOTOPICA DE GASES
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CUENCA CORDILLERA ORIENTAL
GEoOQUIMICA DE CARBONES
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CUENCA CORDILLERA ORIENTAL
DIAGRAMA DE VANKREVELEN DE LA FORMACION GUADUAS
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Los carbones de la Formacion Guaduas
de la Cordillera muestran un aporte
importante de macerales ricos en
hidrégeno, con potencial de generacion de
gas y aceite
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A ANALISIS DE MACERALES FORMACION GUADUAS
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COLOMBIA 2.) Tiene un potencial geologico Cundinamarca para un
desarrollo de CBM ? *

Fuente:
UPME 2018

1. Guachetd (Uniminas S.A y Promincarg
S.A.S). Bloque CBM-COR 05 a

2. Cucunuba-Sutatausa (Minminer S.A). Bloque

CBM-COR-05 @

3. Chinavita- Umbita (Intercontinental de

Carbones S.A.S). @
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Preguntas del auditorio
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